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TR) 
| Onoupes opérant au ie emæmlbe . | 


1 (Dany - Jack MERCIER , 4379) 
upper des fon. pdë J 


Gehnilton _ qualton des Larxs. 
| En Lt qu'um poupe G opeue ou un ememble E , àoauche, si 3 Li externe 


GrxE -, E 
(GG, xD à.% 


qui seifie : 4) A -Ca'.e) = (aa). Va,a'e G VxeE 
D ee. = VxeE 
M | Lémom ble Ectrum G-ememlle niofoeutement ri G + onomanphe 
au moupe StE) 


NG : SCE) «tr & qeu ourêlucue de E ,<&.d Le ce ut Lo 
DL gs pme pie e pos a à 
L'Aomomaphione T ::G 5 SE) aniou£ n'etr culte _ que. Ta Gu> = 9. 


Defrnc L Hors : 


a) G opeu RdSle mat eur E ré T: GC SE) et mjeclrp ÿ 
ca. .d #i ax => VWeE ae . 


b) GLk=j4ee/ 34€ G y=9.> = bi de » pour & poupe G. 


©) Me =) 9€6G/ qe et um pou - de G. C'ot & 0 
d'ésbiopie 13 *ohab os dans G iii du ISRÉEE PE UpR 


TA | St tuu ais pou G. Six by sd feat de 
| d 'ostieple Hi HAL oct cenjuonés dure G. | JE ÿ af, Le, jeupas 


Gn Aemaque que La noatim dam E : x  4eG = b aQahe 
d'équisalner , qua La cÂfanes de v PRE on a BB use. 
amhaml : ; ° 


Donc : à 

EH Axix (Do). = 6. + -1A = 
OR EE Aer ss ae Ho RL. 
cgrn 37 / #4 Aa qua Le sous quo upe He FL enjugué de H, 





Le] — D a 7 


de du 


Se iU- = ° 
, 2e fakande canemiquamentt purque n 


Eetaoe Reg) grsnxeæ ga. =. 23€ hs 
Aint, k dagamme nuuvanlest commulatif : 


CG _7 > p,(Ghe Cu 
ù pe 


Lonse à gauche muivaur Le peur-pmoupe d'ostepte Hi . 
Amoi, si Got fie: + = + © # G 


He + Hs 


+ He 


Lquatim dro_efames : 


Si L'omcemlolo E eor fini, Haque olète est um emoemlole ni . St E'CE NT 
re cmbient qu 'um ément dE un seul do chaque alit ; afno, eu £uud à 
La. partilim néaQioér PA Ca nlatiom + dan E : 


re =3 GG 2-25 2 
x éE' æ H 


(equation de Lanss) 
xXEE' x 


Trompe : Gœeup fini. Ÿ: G PIE E ED 
> / L(m)= aa! 
Pod um Cpimnphène du qeupes |. 4 4 8 29 
Cent dome um G-ememlpi pour £a Li dit de cum : GxG — G 


Hx=etabifôatzn dex = 14eG/ gx= a") Égrr2 37 
SLeZ(6) Hs=G erAdpwqumemt. Due % G, = 4 
#'Equalim le cfames implique : æG=z > # O6, + 7, + Gx 


xE 246) *“EA 


(A =ememh_ ds, ons da G tel que 2 dément: quefeonques de Pre nont 
pa conjuguée ) . Ami : 


zG = # 2(C) +2 #6» 
een 
exenCUz : pee : G poupe d'ade pK. Dr ZC(G) not pas hivia. 
LR 1 Poux g2(G), Cud G, cime proper pÂ dre estuna puiooumee de je . 
Gna 22(6)-tG-5 TG > FAG)=o Lp) > 26) non buviaÿ 7 
> PAC) (TR£vura de fBurnstde ) 





En À 
jp prima à AE U pe cle Sabu A7 nt: ej miens ich. 
TA | Tout poupe fini comnutalef coment um Emomt d'adu p EC »i pl#G 


he Sat Gum onoupe fini d'ndun ,&æ pee / pin. 


fs G emtent um. OU» — pou pe- d'nde ps 


proue : & heneme et Mrun'al oc azpR . 
Gnoñenne par nècumence our n en puppromt Le FRE nème Nail pour Eu ke ZMpæ 
d'adne n'€n. Le £ 
Getunm G- ensem un Pa fer de cmiusaiom Ca,x)r> aæa7, 
De 2 hoc P'ume : ii se a Li 
eo) 3x #AC)/ æC 40 Lg) : Mmns rh TC 7 
Pom , co pumie euec ulrnotbnre qu'il ne divie . Omc Sp #G,)= 
et &éhErène de. Qeuw donne : Pl hs H , Pons dox |, © um 
rou-qneupe de @ d'ende æHy =" <n purque æG@ 74. 
D'am À'Aop. de nfcumemce : CG 
Hu ponède um nouo-Qnoupe d'dhe R 
x Fe p 
. De 2G)/ #Gz=zoly). 
{'équalton des came, donne : 





æuUG)=zn > +6, so Lp) 


*<Een 
£& umbhe 2(G) n'et pao hivid® . Comre plæzce), Perle oelon Le 1 
um élément à € ZCG) d'endae p.£e ooupe <a? = Hat d'ndu p. Mur 
duétinaus clans G ) pPuñque Me SAN. : 
polir æ pet] +(04,) k 
Dam 4 fn me co AEcuman? : 3kK'cC @}, K ! pou -meupe d'ndue P d 
Sir: CG G/,  W=m'(R) . HSM Te: K — K° 

dmce K}, = K! > tK- pR L 4 

ceED 4,7 Parure 


Def Sur p un romlbne pumiu : 


Un p-qneupe (ou qupe p-prinmie ) et un oups fini d'udu p* 
 SUCG ,;, Horum pour, on da que c'ar un p -couw-qeupe da 
G. 

e SS HCG eorum p-row-gvoune de G de candinaÿ p" sù pot £a pluo 
opam di pPuoance de que dim ne. afas H sua ag p sou - poupe 
cle Safouw ; 


(ve: HCG or un p sove- onoupe da Sufow mT c'e um p- seue-anoupe mar mu ) 


Co Sat GC un nou ui peP | G. Mon À eue un 
enr de alé. j 


-KACLLes !, 4 


@ Tout emuque d'um p Aoue-snoupe de Slow eolencne um p 2eue -onou pe de Saba. 


| hcCGe +H=p" où tG=zne=pm alp.m)=1. H'= 9 H F'= ty (H) > 
Pa (22 = 97e a‘ er um automnphime inhnien . 9 er Late}, clme comæne, 


© SAt Gun opoupe abblien Rini de cmcinoÿ n . 
0. ep / ee Ma = © > 3$EN Rime 


€ Ru a£cunence ouem . Suit aA6G ,azo ek H= <9? . # AA <" 
@}, o5v im et o=© VWaltG/, , D° 2° fo do Heuvwmtea 
RÉRR er Res MÉSROREE Ue ? 


a +%,= EE 2% et #H]m 


æhH TH 


d'à LR & rè- 22 et H=pa deu Mk pan œalm] 
æhH 


Th 3 Sc P et um preu- u de Syfouw d'un uw ni abus lrut 
p-ouw-moupe da REX LAS com Têenu done P. F Be, 


(Rappel: NtH)=33€eG / aUg'=n1) 

prouve à SirR un prous— upe cenfènx dans NP) . @œmme. PAaNCP) er RCE NCP) 
Rhone © PR GO RRhnr)=p" = FR, 2 p* erafuhini æCPR)= pf 

PR où dene un p-moupe da G , er Ê content P. PHeus Pot un pæou-qveupse cle 

Sabu, dme macimal ponmi Le p-rour-moupe , d'où PRET D RocP 


M 4 Sat H um oour - nou fe clu youpe fi G 
A : 
H = p-ow-orupe de Suku > H- maximal dans P'ensemlhe 
par À’ incDuoton . 


) zu=plo n= ph Blm,p)=1 . & 
SAr K um p- our queue de G cmlemamt H,. +K- P 


HCK = R <a SA = 
Rime LC MINIER 1 TKE=p 25H = H=W 


Dance H soir morcimel . 


< @ 
(> Nnotou Hz pt. d'auto pan À exe K CG [ Hi pR où Mmepm 


(AG, p)= D - esmidéons N= jxeG/xP el. ou on em. que AR 
Jan p-seu- quupe d G, € qu HECA. H Etant maximal, on a donc H=/A. 
HKCA=H  dloù (à come du cadinoux) ) K=H, Her done 

AN P-2Sw Soupe Adi dufsuy - 


27 Roerme co Cauchy 


GC 
Gn ornaloe Q'h4 m£cidnt : 
Th (da Coirfu y Seit Gun ini d'a de di prami 
ui upe fu en n et P un dinomumn &A 
dan. G penèda um lement d'nche p. 


: AtouMmenæe pu æG=n.,. Sin=2, G= 2/27 et L'anerdtion st mate . 
Suppeomeo La démonter pour but mén . Sir P In 


, pee. 

Si G-2(@), @nipufat et ui (ep. th) 
Supp como G z ZCG) . De 2chwosso ÆL'ume : 

a) 3x E G\2Z(G) hi que # He 
(See, He = ohabiPwaleum de se pour Lo ce ur aout = jaeG / a '* a=% } 
on  romme eur Le contraliatun da GC. pt # 
Meio xg£Z(G) = Hx CG = #Hx < æG@ er d'a ptfez 
de nfourvumee , ÿ exbts uX Emmt d'oe p dans A Pa G. 

b Ve EG\Z(G) , pit 
Mad peC did n 2706 


Le GATE apreils des bi]ie 
pour Put x € Z(G) dé à 
D'ama 2' équalton les anses : 
+ G = En % = æ+2(0C) 
= 


*xEeh 


dome pl 2CC) et Z(G) et tommura tP | LR MA nous demne L'ociotèmc 
attra émail d'au p dam 2ZCG) dome dam G. 


ceFD 
&xomple : Dans Tu , LP ya um fément d'eadu 2? er um d'nde 3. 
En offer : 423% \ 1 2 3 4 
(a 2: Q. .J-’ (2 3 4 LR 


Ce R£énème permet de donne uma equivahmee pideur mie definibors : 


Pro Sat G um groupe fin . Ron : 
#G= p* æ |vxeG 14en pfxzo} 
(N@ : d'où uma auhe définit d'un p-poupe , où Got un pire . 
Daro & coo où G ur infini, Gest dir pemoupe + Ve eG 43« 7/ es(rIzp", 
tr La définition di “ik ofeusèe plu osnal alt 


s. SE rG=p* VsEG <2 co» eo (x) = p* (C.Aagpan ) 
e InuvoemanE, ni VrEG 34 xzo » AUppæs que q É gl#G 
D'amè Le FRérime de Cu -denmu @ ponède um arret d'nde 
q Donc 3% / q=p* er qe = dt="t 


. Ainai q=p > #G- P*. 


37 Dénomnemonr des p-opsupeo de Safou 
5 Dur he: gui de Supou d'un poupe Bi G ont cu ao dun 
PPT UN de. p - rœuo-ouou pes cle Sofous da G œ+ do fx porn 441Rp ; 


(NB : on naît dut que 2 H ao um p-osusameupe de Syfow, «fa, us lo 
COAUSUÉS do H AE qu die xp au Gba de Sy£ous ) 


à À matt, nt de te tt ER), 
he Le num bed D dd mé he dde de de + ——d—— 








té nd dns 28 À a di ue cn tn de dd cÉRM. mt ee Pme À ee ne qe 5 DS mes mnt fn  DRÉEÉRA A 


D: pouté. È En mode duo æ ea sAC »| 
Gopèu Pun Semen dos souo-geupes da G , peu coran : Gr —_, 3 
SH 1 Sa 
P= ogupe de Sufous S p 
NCPI = G,= 19 €G/ aPa'= P) = poupe d'üéofx ou ofabtfoaläu, da A. 
(We: te, eus D be es Dh ' 
Gn déstane par S- L'nbitz de © a Gn «œ : + G- = nm = re 
L # NP) 
Popne nur & par cmpuaauson ! P x DE ©- 
4, H > hHER- 

Soit U P'nbilh da Poeus œitz acHtem . 
U-])loeé-/ 38 AP '-Oi=-)P 
Bninx mU=A, "A d 2 
Sairu;: = nhil de P: e À- ’ Pr: x P. 
HU =1 = APR '-P, VhREP = PENCP:) ur d'un Le tfénene 3 : 

Pr CP. Ccon P = p- vw -amusuee ) . 
Comme Pet. Maxima clans L'ersembhe dos P-oçeuso Pc — P=P. > Æ: 
qui est aude ; 
Dome rl rU: 71. d 'Equakro des cfasses denne : 

+ =n = 41+ > _æl: 


P- ” 
Noms H,; & atabifis alu de pe vus Pat. PepuarE ou G pan 
conxuopuidon : A 
au; = #4/ D The )(H M) = Uz=o Cp] 
zH; Uou;y4 et = p-0.qaupe 
de Sous D 
d'eù n2=1 [pp]. (n2æ6) (4) 


2'poube : Tue Lo p-29ç2upes de Syfous sont dam ©. 


Soir Q um p-0®w-epeupe da Syfew non CouaUE x P. Qfa nviemt àdüe 
que Q@ É € 

@ opérer por conju aubm ou © © 97, © 

(q, O) > gq©.97' 
Sc Ur snbit de PES y ler VP:EO : 2 0 m4 
C HVi:4 > VeQ q#q'=r => @QCNÉ) = Q@ CP: 

demc &=Pr. (4 Q maximal) Ch3) 

Donc TO, z 4 SE 
L'équahon dos men eo cc : æ@=2 Tv: euslr- re 

& (otabiPsatan def, ) 





#Vrrie TVA => n&@ >æw(ohRkpfosalnu dB). 
Comme 2@ =p" ex que (otabôaliu do PS) CQ el de emdinal ÿ* ,etuomme 
pr>p* , on um déduit qua #U#© LpI. 


Donc rO-=STÛ = © [p) «qui eo abowde seen ca)! 


Cmurim : Q = poous-onoupe de Sufow »# QeC (nhbit de PF) 
(C2 os +0 = A m4 £ PI. 


47 


Suit &@ un P-yeupe . 
fo 4) Pin Z(C@) # }e 
2) G es Fr MofubLe . 


feure : 4) En cmotdèu £'Equatron dos chaos pour das ca corgasetionn 5 
GxG >» G 


(a, +) Sea Ge sZ6)r 2 


= 
rte 


Comme TG = p” , GC æG,|p 
XTGu gp" Coinm Gy=G RSA 2G!) Dome Fes Cp3 . D. 


2) Get moule . 


Récumene ou ÆG . k 
Na pmEæG=z£ eu G=Z nouble can commubat® . 
e LG) CG or um 2ppoupe dd Ger =# ue) <æG cl’agnè C1) 


on : 
’ t 2 
C/z6) = Gi > G > : DIS =dei rat > 
x G£,,a6GR a Ch les. commu 


co 


t ? ” E ue 
Nofmo FT: G + GC On poe G;=T Ce. -Grupaih TT © 
ETS née ae tonnes dés Æœu - ‘ endimomd 2CC) aua Lérmun. 
GE 36, 2 5 GL=T'le3= CC) 


co 


LE 00 à Vr E Ca VaeGe., La E Gé ds Es) 
e.&.d ax" "€ 206) C Ge, D xan” 


+ Guédime Ti Gi — Gi/, 
Gin c'. 
+ He, F6 , 
# Teot him def muë mn: *y'EG:,, Tbx) Tay'EC!,e Ta) = Ty) 
# T pujectue . 
y T mjective : ! D EG, 


nes 
2€ 


£ es à 

Le a” 'e Cp, 
Ce, 

. C'oot un omaphiome : 


’ 


#66 sn + =0 ] 


A Presque 


(Dany -Jack MERCIER ,149793) 
Lugpu - decempoilindungsueemmnudatp pont D 
*pd8 


“ o Defout mn d'um p-groupe- 
Suit CG un upe . Gn dit que G ot um P-groupe Di om conidinaf 
ut une puissance de p (pE®). 


s 
® « 


Th | Sat G un ofioupe commute nb . . 

nn G=p-yeoupe > Î VrxEG 34EN / S(nd=p y 
preuve : - Suppoms que Vx EG es(n)= p* . En fait una rnécunence mA La codina 
de ©, Un norakim addiliue : 

> Four G=J0) , C'at evtdemt 

> SitG de cndian. Suit x EG , #0. Nom Hzex), C'eot un qu 
cycdique d'u du p* : Ma HG =-7H. æG/, et G/y , FLUPe comnual@, œniFie 
VxeGl/y 3x / p“x=0d . De plu æG/u< + G . X'4uy n 
‘ $ sh Bt À ol 
n'apyhique : æG,=Pp . œmre æ H=p on loue que +G=p cqfF 

e Snonemant, Ac G est un 


5 coupe ,æG=p% dt hour fément » da G 
enogmde cx> dl dre p*lp* . Cennuitt w(x> = pX. 


se Diompoilion ex _p-pouper Cou "eomanantbs p-prümañeo") 


Th Sat CG um opoupe commufalitp fr d'nche n= pit. Pa = Ja--- qu 
Promo Gp) = 1*ec/ qie<0o) 
G(pi)t um P:-qeupe- eE : 





M8 act Pun que G(pid)unt un omoupe , ebque VrE G(p;) ex) ] p:* D «(x)=p, 
deme Glpi) = Pi-yeupe- . 
Honbtono La orne. duecte : 

#+ WEG A%:EG(pi) /xzx,+...+ xp ? 
DR &t Pan qua a ( 


m'a ru) > Ze = 4 C Rezout) 
2 & Q 


t= 4 + 
me x = my EE Ps ,.3e: 
D Dr die à MR ge 
ne —— 
€ Gps) EG(pg) 
Dome @ = G(py9)+...+ Gp 
# VIE [4,R7 


Ga) + + Gps.) N CG; =do) À 
Suit x € Gp,)+-.:+ G(p:.,) N Gps) où j EL 4, RD 
gj*= 0 et 


2 OZ Xiti. où *x,€e G(p,)& qx:=0 LAar 
Sht 227 9: , Gn ax n%x =0 
t=A 


q;æÆ oont prumieno enhe eux |! de Aqgj+paz 14 = Aq:x +pôxz= © 
CeFD 


@ 


ko mprilionr om _P- goupær calques . 
nom mo but d'abad : 


Tout p- nou pe commulault} G comp me em gnou pee 
Th 4 cucDiquro p - mano ÿ 
GS Hdi Aves SAT 4, £... < Én 


De plu La puits (44,.…., 44) E unique . 


Oûit G um P-9peu pe commu ta ti à Anonono 2 Lomme : 
Lnmmet : bLEG bxo p*b £O Co) = m+ 
(ph) =p"* Vs z p 
Lomme 2 :Sfa, € G CT G,=p"'= NE Gi /xEC) 
Sat LeG/, Œ£ que w(b)=p".Gnpne Ta: @ —> G/6, 
Mn 3b / Mtm=D er w(b)= p'. 


pou Rmme 1 : Gn x jee 


“ik: BIRT Le DO 0 pRb> 720 Can es (p*b) = P” (m21) 
dne lb) = P 


ve Lomme 2: Sat b € G El que M,(b) = DL. Tyot um maphima de goupm, 
dmc d'abaure Le ndus des émemnb : es(b})> P‘; VLE M LD). (x) 
Gna PpfbeG, © p'h=na, où OEnce p"* 

LA a ph=ponu ns pAp (R<n) SRE 
w C(p"Mma,)= = Pp* et pbrzsS —= s{b) = p 

A(p'h, p*) Cemre4) 

Comme A,= Sup } ce (x) / e G? er que (tk) =p a , m ana fc£ rond 
L'enéoplhits : A+ ke € nue Aa{h ie À FA à 
Paouil : phep'pa, D(r-p'RUIP = 0 mw(s-p had=p 
Gn a qu'a monde b'= bL- pp, e ”'(b) Ceg. cn») 


pense du Rinime : 





e 2xbémce de La d£compenibion 
2G=p".6n fair uns Afeunemce oux & . N 

C'est us peu uwu=41. Sat G de conclinaN æ G- PP" Mas C£ = PR 
er L'on peut applique #'Pu potfose de Ecoumence CE 3 x. 
G/e, = G®æ...— G, où G+ sa. Z (à \=p 
(opoupes cuefiqua Mimaues \ 

Dani Le mme 2 è , an. 

AaeG /] Tadsa, et w(aisps" 
(om G:=a; Z=<a;> ermmbhime que 6=G@..®e&: ie 
4 G=G,+.. + G, À 
In ofpet, VrEG >= ma He. +m A, D 2 = PUR, +. + Mas , 
= o 


af ma +..+mau, 50 dei m,=..=m,=0 errauzo Le 
Dme G=6G,e&..….E 6, Ge = poupe cueDiques nee d'éthe: P*e 
e Untcitx do fu ouits Co ss, 2 
Gna Ge(wyz) ‘x... x (Zn) 
Noix one que abs d£usmpoil on er unique. 


S&P) 


It 


(Z/#2z) [rx...x (242) [v) 
" Mi ET Z a 
Gp) S (Z/2) X (Ye) x +. X  P ( eva) 
( où G[p1=}X€e6/ px=ol= * p-youpe Jémentane dd G”"- gpeupe d'nda bp.) 
Mai pour hCR  PR(Z/ 12) =0 : Done : 
m m 
QC a P(Z/ ru) Ru, ds LE PS (Ur) S 
% MR ke me 
[=d (Cp Zu, ) x -.. x Cp Chrz) ; à œ 
doc r* G N G£Lp) = (P*Z/u,) FA x -.. > (P +2) «Liu : 
k € eZ TS 
mme  d'autie part (6 Zpins ) ?/ ( P Zfs2) ue Lis AD | Cd L 


{ 0. ; 
er comme y Law um queu pe com muralif (H x H') /J(kxk’) = Hye x Ye | 
Ca. 2.42 bouuiu ) , mobtent ‘ 





M 
& ke : hs 
penGIp) Je necr) (# 2/8: à ' 


(2229 % 


1? 


1 


ut 
F- lémenrue : Coot dome um eopau vcnief sw 


SUP P& - 
Gn voir cet qu'il et do dimomim my, + Kn : 


4 
.608 P*GNGCr1 TP Te 
LA PA eot douc Undépen dant da fa décor poil on churoun . 
= wa dt m! mp, 


: Ctse’) 
f , 
Mit ) .. ) mL = Le ’ Fe } 
Un œrourunt da *eandinag uote que pu ++ Em, " para mi, 
clon © que (EH) me, BL 'sS5d Em, 1 


C@F0 


— _ _ t _ 
= > hu z = M oS . 


TR Sat G um poupe fent commutalŸ d'adu ne pi... paf 
G cor décempoaible em poupe cui q ur pümane , 


L'on & : 
Ge ZX Zu, xx Le, viox Le, x ..x Zen 
er 28 es UU > EX 7 g 


où (peer CPR. 
Xia Lin. 


! LE ce @a <Qn è 
fapuits ( pes, PAU ess Ph, 00, "86 #7) eor parfoik. 
Lronf défaniné : DE ne romme * La Eine ds G ”, 


Ce Hi£ome nous AEvele Laottucdue de ut poupe commu fini . , 
M ne démobie en utilisamt* La énième da décempattion en anouacs gum 


a 
| PET OS 
ec-dauièux au @ , a, aff os neufenent : m 


@ - 
Me R Me PZ 
pe an, ) Pr Z F Z 
pur obheun M 
sé z M@r Fa ri | p°Z , F 
R _ 
G nd x >. ë kr 
4 A | eh z 
pe Pp'Z P 


— 


C'wancme um es. pu @ cos a 2 E 
JE FE, 
Mete--+m = dim ( fe ÿ 
S : Lite. 
Ce dunuu dom. ef dépondunke ke Gé jrs LR BR Èg EP 27 L'ali 
prie édak panel d'ibièmu auccnsiemumt me, mn En & pt dx 


Cen dimamicons : 5 lun cités de Ps sec 04 endsac efvhéie _ «(0 


but ir 


frcomdue, censé dines nca : 


G > CANECE PA CALE (44, NT . | 


Ga peut bcp, App PA ge gr A L=-Ee’ qe à na js bn des my nu, . 
Vu ce qu pad, AT ŒURA : 


est 
: MEZMES 
/ 

1 


cé 


on = 7 4) D.-.D pp ) Ca pumagiapruae —— ) 
we # en ubilsomt Le Ra Le He * a 


Glpi) = KA ue + Teste 

L'umicit de La déc prébn Cp 385) es) y FA ddenmine & Eine 
de G, eot dà : D: ” 

4) à f'umicits de faruite du H.1 : (P: ET Pr") 

rumiqu . 

&) à La ramarque ouvronde : G=G(y,) 2 FT Gps 
SC G: ct p;- pnimeh e. calque, fan Ve EG; PES ‘x =0 , so 
>x € Gtpi) = )+€6 / P: ftæs=o) . Bu GG; c Gtp;) 


CeFo 


Application ' 
Z/er x Z/,7 où type (2,2) 
Z/ja c+rdetgye (2°) 
Ge Leg Lhç2* oz» sen ture (2e S°2 


Rammaque : Gerd'adu 27x37» 53-44u00 er da type (2°,2*, 8°, S$) 
fe re RS denis à a ee En Es vus 


Cpit,- pète) dé Lo décompose on de n em factur premime . 
Rubis, quèqe ne m6 à ma(Ue;) yo hou que 
CA DCR 
Ra = 2 ù7 
à=! » on 
“7 ARE p PR 
8 
Gas 2 4 
3= 4 


Cs | Deux coupes aÂ ef ce fuuo sont vemnphes mi 8 


pause : Sc Ge G’ of nème ne , Q eo chain qu'ib om. men : 
Dneremontr. mi GG’ ,oaùt Ç- ET +c'- @ T° Les dérom pri on 
de G eb GC’ em gwupre eucliquss êzt pruimarse is4 
E:16G7,G'. M @ EC) à uvre éeomprelton da G'an yeupee 
cucliq uso mi ru 


primons . 
Da) L'unité des types ‘ m=m!aEt Les Tigres de Get G'oonfr Bon "à 


din une poabe non vide dl lun poupe G. 
N(A)2ÎnEG/ nAx'2 Al =nnmaloalaun de À dam G, 
CCA)= }nEG/ VaEA amzna)= cembtalalun du à du 6. 
a) Hq NA) &tun Peu - eu de CG ; % que CCA) cé €) 
b) Soit £a nefalton : « &y (ES *xax” Eyayr! Ÿ Mg U nv uma aa Perben 
d'équui wafemce y pue mondan que où G et féri , Le cardinal de L'ensembli 
de emjugue de a EG ot £gaf à L'hdie lu nnmali atoun de Ja) dan G 


(Rappel : bEGer um umjugui cle a n'il ct x EG / bzxaxt ) 





a) eENCAYNCLA) denc NCA) ob C(A) ne ont pas vids . 
Si *, € NCA) ” “uw”! pat (es!) = n u”'À y" = * A.-'-AÀ emlrade LA J'ENCA), 


ce NCA) ou - poupe de G. 


CCA) CNLA) ex ex, 4€ C(A), ma: Vaeth axg'z mayTz y'a donc 
AYTE CA), CCA) er clonc um Peuw-meugu de NUA), 

x CCA) a NCA) ? 

A-méhos : Vxec(n) Vy EN(CA) yxwy yls ccn) ? 
Gr à : . 

Yaefñ a(yxy"!) = ag4xu"' sua“ = ymalyr! = y yr'&æ dou ynuy7' EC(A 

ck 
y A= Ay dc Ja/€ A /aysga/ Em aÿsya = W'asaly" 


mihode : Sair p, EFCE) L'automnhions cnterioun déféni por L,.(a)=%an! 
Sen ENCA, L(ADCA + L'on peut difinu Le maphume de groupes : 
P: Ntn) —3 (SCA), ,°) 
2e k—> é 
dneyau H@AP= CCA) ,dee CUA) a N(A), 


b) Raot Launoment ma rate d'a ,2+ Les fours d'équiouenes peur & 
om en nhrue éejef au nine de conjugués de «a, 


Œnéérs + RA © ran''z Jay" (=) PTT 4 = n'y nn =" € C(ta))=N(e 
GG, SG) (une souche ousank C{jal)) dei + - le :cdal) 
a = 5 1)),46t +: Le : cd+))] 

nb de indice de C(}a}) 


(Ne ! (A VRarw ex fly nz 2440 ) conjugudo us dan @ : 


Soit G un ee à E Li mont, . 
ayi Su G et cœmmukal}, af. G à Yz 
L) St G n'sot- pas dE pui das Ca fe 





a) Suppæon , pan l'alsude ,qu'c@ n'œut aucun imant do G d'ndu € : 
L'ade d'une rent mye do G ira dome 2 ou 3 Claanp), 


Sinem Hyscads de, a) at- H, = éb>=2e,L) parreltent do parler du ssus-greupe 
Je,a,b, ab} d'ende 4 & 4ne divbe pao 6 . Abauxde. | 


# Touoi beléments. de G no anE êhe d'udue 3 : | 
<a = je, a a*) Æ LE G\éaÿ : 


Sinon firme a € Gije} d'ude 3. 
b'aua d'udu 3 e <by=je;b bt}] définas <a>nck>=}e] 


(nine abs e = b'a » b-o Baux 5e et az Es absze = b:a faux can 


LEG\<e>) 
on. _G = de ba bb? ee Sad élément n re pou qu'èhe 


d'air 2 18 can (xD Néa> sou oneune dé <a> peu d'ade 3 pe 2 A Se 
NCA se 3 )  nDséa> D ne ca» aboude , Doit æcen> Nca> = 4 
ie ( <x5 0 €a> = je) . De M pour b . Finalemmt ns = se, L can Cn> Néa> z)e} 


dŒ <x>NneLÿ= Je) ) 


* Finalpmmt, DB oncblz un Élénant à d'nda 2 ot un ment b d'adu ? 
dam G. Dos ab sua d'nduw € comme Le monlie € tale? : 


abze > a=b fœux 

Cab)" = ab - L'ze 

(ab}Ÿ=a ze 

(ab) = b xe 

(ab)° - a b° ÉC ninom b=a 


(ab)= ce 
co(aby =6 at {'afou dité cAoaclico ! 





b) Touk opeupe dont boue Le, éléments 2mnt d'andu 2 cor commutalif 
(ab}se sal? > ababrabt basàb). G n'éant pas 
commutahf, if act um Gomemt «a EG d'ade 3. 
Soient <a>sJje, a, a?) dt LE CG <a. 
ä Le: rouge Hemogadhé par a et L a Am che 24 ,,dlmc cat na à G: 
x aeth re omnutuE pas , sinon H = G pourait commutahp . 
# Si bébait d'ade 3 ,: atob L' oiaent détinh de e,a,b, ab La 


Ce qui et alu de puëque GC boède seulement ELiment . 


(em 


Donc b et d'ade 24 . | 


y Gmme age, a,b, ab, ba) y en dé dut G>Jje a;a*, b, ab, bai 


pue La babe ; ee à ar: + ab ba 
en R> ana L''d eh bu 
Mu Re A se doal sam b 
O7 & à« La b ab (Romylei Le casse 
b mbnubas abirole $ dune) x Boutteo  — 
(s ee . 
BR bhunb code apres ques <à% Un Cu. 
baba ab.ib at + & e  cslon sine | 
> dulinets ! ) 
La in du 
baban 
C'oot La table de Ÿ, avec 
£ 4 2 3 L= (7 z F)=te,s 
eve un 4 3 ce 
2(4,2,3) 
at = (4,3 ,2) de 


Jreupeo 


Saitn >3.Gn déntane pan #! Le Bou - gpeuyte de J em apmdé par Le cycle 
(42,8) , (4,24) ,.., , (4,2,n) . 
47 Madhien que œ! et um nous - neue de | 
27 Monber que C, j ont 2 enbhe détincds appotkemant- à wW, ; Les pevrubal on 
(4,230,j) & (4,j)(4,29 appattemremt à db, 
37/ ®n dédune que Eh = ut, . En remarquera que HE pmuctahon & de Ch, »'écut 
sous Qu Gnme = Die 2 2 Re M0 08 Lep OÙ Nez (dt) ok 2, .…. 
LA vent do Wamopatlrons . 


/ 


AY o=(4,2,j) corn ax d'adu 3 .£ nombre d'sclm de d; et de 
p=(n-3)+4 =n-2 ersa riyralue ECoz)= Ga le 124) *e À te EE, 
27 Suppæoms ic). 

+ Siiedejs2 , CijjHz)=(4e)(ij)z Td € 
#+Sii-A je, (42) (4,j) = (4,j,2) = (4,2,5)° Et, 
(4,53 4,2) =(4,2,j) E&! 
# Sitsèetj>2, G,2)(2,;)= (4,2,j) EX! 
Rp42)e (4,/,23204,2,, 7€ &, 
+Siisèuæÿ>z, Le; supp de (u,j) eE (4,2) om dujotials, dome 
Ci,j)e 4,23 cemmutemt 2 : 
(4,29 (1,3) = CGyj 42) à (4,22) 14,2) 04,2,1) EX, 
37 Toute pornmubabhn o de À, s'Ecnivant- = (Ao)(e er, )... ( lp) puioque 

s'=1d, @ 27momhant que së © eérume ampailien 2 a. eo D, 2 am dam X,, 

on en dd 4, CL. Vinafoment | az HR, 








NÉ Le 


@ Et um emo ble muni d'ume Loi de mp. éntenne amsclahive nstis rullipbrca 
Hsement . Gnouppoe qe : 







a) Je€E VLCE He=x 
b) VreE J3yCE xyze 











a Ha (E,.) cor um queue 

4 e) Aek B Elent 2 aus -grounes d'un grouesG BIS Q Peu onoupe de G 

s emsemd£ pan AUG, à) Ma S ob L'ammemble ds Eléments de La firme xx, … x, 
{ ÈNnEN, #3 EA er ny, CB pu tELon] “if 
à 


b) S-n6  A6-BA 





@) Tout peus - queue H-d'iadie 2 d'un yeupe, G..ent dubingué L 


@ # Tout x penède un invune Cà dt à aaucRe s 
ke L) ame déjà L'éuvtimce d'un mue à droite y de x : 
y perède aurait um went à duilz : 
Mon : 


“ue 
33eE 33=© | 
*94= 3 Dxzez pub, Ux= ylez)= (3ed3 = y3 = e— 
e 
Eu ra out Urweme. à gauche de » . 
# & ot éfimant nouhe de E : 
Lo) ame dejà que e ct noube à duile. Gha : 
VREE … ex = (xy)x =mland=xezx doi fa conclut. 


@) Tut opeuge cnfènamr ALB conhemdra tous Le éfimemts do Pa Brme 
A png TE RER Œ 4 ER , dme S sn, /ra CA em, E81. 


Set Le PR petit sou -oeupe de G@ conlemant Ab B ie Le ogeupe engendre 
pau ALE . 


S 49 y LÉ Emetans, y Jar Joux amt dam S, lee L'or dune . dmfin, 
Cara, Ye En, ae 2 . ur CPR € A J x, EB don n'ES. 


S ect bien um neue - groupe é 


b) ScAB-BA , Re EGments my “ons À S 2'éenront | aps peuattakon , 
dans AB. MncwemmEt , pt ab EAB, añemmt abES. Done S=AB, 


Sc S-AG , ma EA &bEB, eba ES-AB = [BACAB 


Cole vnedwionr emhaine que AG CBRA puique : 


Vaeh VLEB L'a'EBACAR à J'EN JLCG La'sob’ =» ab=b'a"EeBA 
(Ne: Auhe appmcle ox VRamés ex ARaëbue n? 2.448 ,er prslmaemants ) 





@) Sit H um souo-gneupe d'indice 2 de G. & 
G=He [ds H> 





| | 
a 2 Aubin : de aatonemont düeck fonctionne . 
Hondios que VaEG vVREH ha! ehH 
De? mes L'une : »9EH | cet svident . 
M3EHx , 9= 0x. she hote 


xp LH (oinm x EH) 
dane xREHx 5 20-24 


LC Jhs"'= PA et" EH. QEb 
e. 
Lution : La plus subtile à 
Lola» Suite Hk ve Di & actu > H farm uma pulitin de G. 
on 2 parle, peuQo mot » pau fun pofose . Gmime L'ume de ces 2 pars est H :Hezeh, 


Ars 
Ada Cegpe 2004] 


Noù au: La RP REnare d'or 


Ces Co 2-78 d'ésmaplime. Ver Quad p 42 où Bauñe- Ridaid Ansuyuo 


(E be + ) 


[ Srieuk G'um gnoupa ef Ha au - onu détinaue de G. 


4) M4 T ecran sopeuu dütingu£ da Gi if er de Ca Prune A cù HCK4G., 
Zn dédune une bijection de L'onnemmlbe duo sgneus domi de G conlèmant 
H £' dso cl tinouss de G 

dd + Dec ur à guis da Sy | 


\ À SHCKAG , mq : 4/ “Re 
| # 


Le 2 - 


4) Ma Hot um À dolinaut îi de G ns © or À (@ 
y) Mg pepe nou£ maxime M 4 remple te 
re prrède pee de 1aneuyue div Hnouise non luviaux ) 





À) Sar W: GC LS % La prei: cam - Si T oévum dau dolrqué de 4 ) 


TTCT ) ana un Boop done de @ ( comme H mag nieiproque d'un saone 


dubbingue par un mnphiome de gueugse ) , © conbemk H et MT UT))=7 (em 
Towj die ) . Si {lon pe K=T"CT) M Ana : 


HCKue ‘er T-m(K)-"% 
H 


Réc., ni T= TK) È HCKAaG, cd T(K)a A Ccrvr amntoultat aznänaf : 


»if:G—G'erum mophione cle groupes ta KaG afos BCK)S 8CE) . du 
T eo rujedine ). 


#% Noa : SG = em. des soupe, celinques de @ ceontemant H 
q = ro. de Agnsupto dotinguro de ne 
L''appÜeation  : q ménpdle L Eig Q co ane bijecton 
K > TK) = 7 
Ca vient de mb qu'elle Et purjaclite . Monbrm non jectivite ste 
découle Larousse ! 
vre« TT''T(K))= WK CH) 


Ga be TUTO) DK, mad lei T n'a pas mjactive er om ne peut pas emclne 
Aapidamant à L'Egadité Ma : 

x ET Mmw)) Tin) =77(@) RE > T(nR ')=e 5) rR'EH DHreRkHCk 
Can HER). DR (0) at Led . 


œ D hs 
2) Ge as ge DT bien dEfonbe cu 5% = x EH CK =} 
AE : 
Peor un maphine de gnoujeo rune} et rite ji e & /ek)} = er). 


| di L'Gosmaphisne annonce , 
G A 
a 


3) de seprupe de Z sont Le PZ ,; et nZcpa _S pin : Lee songe de 


Z Le _ Fe [4 
Z seen ere SE s& pln. Sinspq ,on siffle : 2 es y 


nZz 
Pru n=142 ,=14,2,3,4, 6,42) dé£ Los 6 Aou : 


PA 


Z > Days es a te OO LT ds 
ee ) OR OC ES E L 2 A ET AS 73 
ÉZ sh à t2eZ . ÉZ LS, ie ex 1% À }: 

Lee Gz LU USE, Ra 19 


D) be que H ed un pense dons max i mal de G rignifèe qua : 
RHECK 4aG = Kk-=-H su G Cx) 
À sg apr d'utfoe La. Lijechen p du 4) PF sc Elex 
œ æ 4 =)#0; pre) = {je I > C, simple 
d H : H 
NG : £a pure divecke ) qi AuñienE à hadémonher que Pet ne bijeclton, en 


Jnroupes 


Soient Nat M dou x 2OVe - 940 normaux (ie diobinoués) d'un pop G 
bafs qu NCM. Démmhin que : 





SG =ix /xeG) où = & *xÿ'EN 
VW =}t/xeN) (ou, a An exdlne cadèpéneant de y, )y Mo D 
Domnphe à Ana parte de- 4 à Dauan 2% € Le en) i 


CA 


Mas 


Pot bien dpi 


- Ÿorowjechis comme composer de 2 oujechen(mrsx et T2) 
-Penrum mophinne Cesmme compote de 2mapfuine de avsupes ) 
ï meuf æ Z=T æ + EN & x EM , dere GAP = M. 


Le) Une aube façon de @ eonpenche œtrd'é&rñe : 
Ge = >eN /=€e0) 


M/r=J=N/xem) » %e combat qe MA cr er que NC MCG an N4M] 


Qreupes 


Sat G um pre à 6 Eté , 

a) Mod que G penècle Am ment & d'adre 2 + am emant b d'erde 3. 
b) Moy q“e- L'ma basab où Les ab*, 

Zn didune que (CRE 7 co GES, . 





4 
# S'ilerott Li mont x de G d'ad ç, as G = 14-58) conbndex 
8 d'nde? et 2 d'nde 3. 
x Suppeooms maintenant qu'aucun le. dé C''el d'iche 6 ; 
Tout Elément» de G\jer sua d'cue Zeus (Hagranse) 


. Se Œuo Ro €. de G smtkd'ndu 2, mère VW EG entraine qe 
TS ER Re OR OS 
G eot- comnmutalif (can (ak) = .e D abab=e = ba za) 


Sita zb Sens détinh de, Je,a, b,ab| SRAA An de 10 aSUpe d'nde 4 de Q 


Ce qui eotalswde puèque kno dinbe pao 6. 
1, ue Reel: sont élodhe. 2,5, Gale dyarseueie 


Care <a>=je a,ail et Cb>=)e b,5+] À ek if n'a ph de place pen 
Le apope <e> emaon he pre (= au poupe débit de G d'ndu 3 ve peurnE 
s'Entncepte Monde e | cn sc Het Haut de Eeb eouc - meuge MN 


MM éruo- poupe ce H donc d'ndu À sx 3 dx WONH'=je) vu , 


SHOH'-H , HcH'= H=H aoude ) 


Cf , Roxste um Liment à d’ 


ae 2 &E uns lEment L d'adu 3 don, G. 





b) Au G=jea,b, bé”, e,d} Oùrec ca>zde,a quine s'inlmiato 
<b>zde b L*1 ; 
/ qu'em je (cu 


d'ade, 223 
ab ca i(oinm bE<a>) = 
— = pu xem 
É <b> (oinm a E<b>) j a pe 
Dern. 
ab'gcss 


À en abte}e, d] Mae abt-e s ab D Lee abowde , 
ecL> 


De [aie d 
ba (24 <a> 


fan) D ne Eitd) der Len poil, 





e d PS te 
In : 
A : Sc bazab. Gazje,a bb? ab ab*} su commubelif 5 dome: ; 


Cab} = LT 

(abŸ = ab Len 
(ab)t- ab az b 
(abŸ= ab. b = ab? | | | | 
(abyÿfsab nb e ‘eh ab sea d'ndé C ; dene @G% 


Ze : Scbasab",omcmbhut 4 balle de @ en what cebtz Tpoeuds - 
commutatilé ? eo constate L'éomnpfime eme Get À, : 
# cet d ent d'ndw 2 cas : 


és bb) =abiab = als atses 
ab 


d'= (ab) = abtab'=ab. babe ababe (al)e cèse 
air 


Toute la Eu be cmplite als em usant 
& fair que chaque Ligne Crop. clone) re conbent- 
La preuce - mnututiiti daett tbazal* ce 





qui ramène bout calcul d'un pre cuit & Ame Lx pur. du sie a*LF où 50 eu À 


B=ceutieu2. 
x L'identification a -£ est Le ouivantr Cp ex.) : 


_.. Cabas (4,2),(4,2,23 = (2,3) 
& = (4,2) 

b= (4,2,3) d=abt2(4,25 (4,3,23- (4,3) 
b? = (A,3,2) Gu ven 


AMCAR ne bazatk* te (4,2,3) (4,23 = DE J 
d à unecmnohution de La table de (F3,=) en Bus panE rimlañne CE GED 


nu TE 


Sd - 
Ram Z,2, ‘ 
AA: Mamie gt Oprupuo d'ymehiques 
JE) = vroumlle. che fermutaktion (ou oufptt ttlons de E 
(FE) oc) oh um neue aprel peut Dymaluque do E 
SONDE F, eo Le gueupe eymébique d'acte n 
æ$ -=n! | 
Dex buts rouille à HE -n | 
ex : J, a 6 Eléments 
À 2 3 À 2 3 
Td 2 = ue Ya = = 1 e 3 
3 CS 4 3 ,2) 2 3 4 (4,2) ès 4 € 
. À 2 M À 2 3 
i-(2 3 4 26e. 2) rie 2) = 428,2) 


T: = Ranpoilios 
ene@e, de Lonspuaun 3 


q 
[ 


ex! Dreone, Lu table de F, . Como rautis qe'Pin'et- PS 'alélion, 


L'@bit d'uu élément , Fam pot ons cycle 
2€ CE) fixé. | 
x Dada. d'u de à 8 ‘apnalle P'abik de à suivant à . Ghaoté (GE nf ENS 


Un cu fe cume parnmultabion À qu ne ponède pi lune 24 La ee Q nbile) 
ner néduitrià 4 Elément, & cudinaf de cl bit 
° + Ca Coma dx 


Ci , x eco de Longueur 2 ot une Mano pesih'en | 
Les ay d'une muets 
fan À Qt SP EIRE E fade Ve 





A7 Side d'um exemple 
(: à $ 4 SE PF + À 1 
| L&g 6 z S F7 3 4e 3 14 





L 


Bbim: -l4z Sao, -)5) S,=}9) ,2}3€ 7ÿ 


Déce mpertlion en prédit de cuefs . 


À = (A,4,2, 9,4) e (3€, +) 


Décsm port ben em pre dut do Rane perchons : 


GX nemmanque que (3 6 7)= (36)(6 7) d'& : 


À = (4,#)(4 2302, 8318 455 (3,6)(6,7) 


2°/ Co of ranch ! Thénème, de décomperttien 


Pop : Sur une nbiti suivants, 

1) SCS)-= ® 

D #14 = Var Cara 

3 #- p = © =} *,ACa) ,..…, ef(a)) er pflaÿ=n pou bout à EË . 
Mauve: 4) Vaecæ C4 je*(a) (REZ) . de à (a{a)) S'tRSS on tue 2 (©) er, 
Grme a at injure ES qpi, on couclut AS) -E, 

2) Sc sta)=« ; as = ex pour tot RE z donc TE = 14 

2) Sat P = JR EN* /atayza) 








fon div euDtdienne ) R - Pa+n © Sn<p done ne à Un A (a) 
7 =} (a) / o£acp]. 


’ atn 
HO S<r<n'<p , #"(a)=3" (a) ia (a)za de © n'en < on 


Be nz=n!, FinaQimaent : 
& = je, 3ta),.…., CS er fnn£ de p&@&mant dobunck, Re. 
CF 


Gop : Sent 65,...,0% cu eue, de suppats S, dé jeints 2x 


2) 6 commuboynt 2x à» , nets = Te: wo hi fine, 


2) > né: 


2) Le S: ao Le nd suivaurs non rnéduile, à 4 ECmont 


As, Sie (se), = Jvc nes, but esrmme Dec 
2e oinon 
à VrES A()= Tune 167 C4) = GS s 'n)zn Vr ES, 
F GRO ))=me) ess 


Vn € E\ US: D (n) = 5e 


3) Vaez Es Ca = } AC) /RE Z\ 

St. a € E\US: PPS PRE NP Era) =3a) col. Édliite, à. 4 Elrnant . 

Se EUSe, puox, a es, » as Bla)= (ay d5à 
Olayz Pa) REZ). Gtays Se At y 


FD Wi ”, | h NS + 


st oti Td à. . 
Tuk panier dent de Pason unique (à L'endre pee ) Comme peduit 
commutali} de cac, de suppos a HE dèjrab . 

preuve: AEŸE) 
Si, Sy =obil, de a nom niduile, à 4€. 


0": Js:= 25 
de = cac, de suppa- S: cAncidant avec 2 PUA Sé Le r 


| ŸÈ Eires. 
Lo Si am dibjints 2xe > P'È O0 eV bio difénie (9 np. prie.) 


et : | 
vk es, Jai = CEE d'o> À ‘(n) = o(m)=0om) 
Vn € E\ US Vy SG) = EL A'OD = = As) 
Dance A!l=) x] & = UT . La déco mperchion exo , 


Vatcilé à P'adhe pa : Sc Dire QE apr) Ce AU deuod-êlte Le, 


A e 
mm dsnc R-=R'ot S;:=S C&. Psp. née.) ‘ 
Si > € SizS! ee Te (m) TP, > UE 
Pie. op On) = 4m) 


FD 


Be. Cay, Ar) Rp) = (a, ja, )( ar, A3) -.. Cap. ap) on déduit : 


Th : Décompaiton cl lune parmutalion an produit da ans poilton, 
outs peamuktaklon = de JE) s'éent comme pre cuit de Ranc potion, 
Er n>2) 


RaBuDhat que Plon peut affine : 


peur AKpcqen sat 
(pa) = moduit de Wanpoibtons dur hjpe Ci, i+4) ? 


Récuneme sun 97? : 
# Sc q-p=d, c'as buviaf | 
x SC p>A4 6 : je \ 9 Rù — 2 Li 4 À : < ni 
q-P ) P,q) (q > 4) ÜP,9-13(4-4,9) fait alboulin 
CG FN 
27 Denir 
Rajuanme L'axemple du 47 a cafcoulome à ta 
2=2G 0 où ne = AB) et d'adie 5 | 
9 = (2 
4 6, 7) eé\- dance 2 | 
To 52 emmutkemt . DRE BP si” Re Id, me +4 on 
=". 
e i : o # 
TT Stgralne d'une peimutätton 
A, Le 
da nianaline des EE) eotr El2) = 148 «nv ab abie: d'uliile 
pudant 2. 
Tanpoiltin =» EC2)= (ASE 4 Re Te 
g— asc de Ponsyrour p>  Elæ)s (- AŸ rap ad) = (aÿ" 
2 = parmukattn. ph 48 40 - 4 tue 19 
par D Ar LE Se AR. due SE h a) | 
à ñ ent 
PEL x} \ Ly D PTT ut Nada 4,{++4 } de. L (SE } , 3 à 39) Ï ! 
tar % PIRRREENT T œ 


Lao, _ 
vo om + ai JL gui) ts CPE" ae rase eue FÎ ak Airbag 2 pan D ! MARRAA, 


* 


el 63 Lo ex (5)3 sb Aa Hilo puue 5%, (03 (44 «Cana Fa IQ 


aps 


|: Vo €fte) Vehawpaibin E(o®)=- E(2) 


preuve ! 
er 


A'= 88 
Seul Lo nbits suivants cœntinont aoub pnmt prrlubaes , 
Te: askb'odtk dan une À bit S- 
oër parkasse en R nbilz, eue | | 
PIN à 
al x’ ASS Va 


2(b) ve 7 4 Da 
_ wwpx Sa) 


FR : 2 Abel, © © om 
PUNTO motte 
>» 1e x 
Cr KL ete) Lie 
CG’ 


L Nombine d'bilz honse dsne d'une unit quand on. Pre de » à A!, 
F0 


| GA : Si 222,2, x À: Hanopa che | Ets) = (4) 
| Ge : €: (SŒE),e) —> (144),x) LOV Am munphusme ouxject de grupse. 
# k———s Et) 
ars? 
pane: Décompre, Max moduik de Hansprilion puis ubiêba & 4 pu 
Prou  Elas')= E(sy EG). Lea our cbiité provient de Elr)--4et ECR2)= 4, 
CFD 


7 ; 


A moi (0 WK@n € =)0€ Ÿ, / EC)zAÙ AT An sous - pau dla 


de JCE) appli eue afin do den. 


Pan clécompestton canonique di € : 


RAEÎCE) et dits pane ou Émpañe sudant que C2) vale dou =4, Gn 
conotote qu'fu a autant A purmubations pouies que impanss an 


énivanir : 
+#Ÿ$Ÿ- LI IT ee, > æ@, = 
x à 
= n/ =2 
LA 


n 


ES 


, n! CS 
ext Prourer que æQ,= 2 déectemunt (SE; ubifoe Bu, An — ANA, ) 
2 1 TA 








! L'RAEE ; “a 
} sh) mie 
à Tous pi" 
(4 4 
l 
16 ‘ A Cp 
,* AS 
û ' | à ; 
: ! 
: ; à ; 
' 
‘ i se ! ‘ 
fi RS AUVE (it, \ 
Fi à RE ii vit : 
« } Jia! AE ET | ï4 i Le À 4 ‘ 
n 1 EE , 
j { 1} l 1. 
l ll : 
dfres nt ‘8 ne | 
Ù 
de ! AU : 4 j ‘ 
\ DD LE DA fs ri LA V4 j à 
‘ ao) 4 ul? (0 Pt ; 
\ DRE A ‘( 
! Lits À nà' 
51 di ll | 
3 h : # 
| . hi ji AU VA ñ LA] 
L# Œ , | 4 [an i î 
‘ L ’ 11 3 sut ON { Ce L , Paie È 
| È ue : pa 
. LE | ! . 
t : | } h e L 
PP ‘ ! QU J A A 
he j ! | UE PATATE ! 44 [ A3 Vi, 
te ' CL A 
{ 1 néoy Fa 
j QE Ve 4 1 
% { (r# . £ 
) sil L ' ue. £ 
En à à 0 _ al : 





rupeo 


Sat un épimanphiome da pe upeo de G su H . Sat T um Aove- gnoupe de H. 
0) Hemher que TaH € ,Ÿ'{T) 4 G 
y Un QUE ci = hy 
Ban cle Poaphux » ps q P-1r) T 
L) Demo que ù d induit ame bijection des DSUS + QAœusÉO de G contemant AP 
pua Le Aou - genes de H. nu dé due Len ssus-oneupto de AA 





a) + TaH æ'T (T)a G ? 


G v?'«e#tT PE) ar 2 PP E Pay) E PT) ex 
(2) _V3€ ) à 9 > ( (3) a) ) 


ET 
(onn'a pas utile Le nunjectiite de ) 


Solution: P'meva mt = Cle Hils A “du EG 


(£) VREH VeeT RENTE PORENT) eZ = PR) 
E=ftt,) = E,CŸ'(T) 40 
fan hupothese : RENE" r) = RERTER RER) ET corp 
(NB : Veifin qe ei Ÿf:G>H cotum muphuone da gtoupes | aQos A) Ta G = IT) «4 P(G) ) 
D TQaH > $''(T)a G 


# Gun cbtent £'Somaphiome annsn on déesmposant Cane ni qamemkt 


Le maphiome de aneupes : 


| LA en LEMUP ESS PRET es «x ET UT, 


te KP = PCT) 


b) Sat aq = erpermnble des sous - ane upte do @ esntenant KP 
H= - 2 &H, 
? ! q rm d K 
À ‘hs, PCA 


: 'imase d'um reu OPA por An mephiome de geupe ob un P$uS -gnoupe, denc 
? et biem définie . 


Gt TE j T'CT) eoŸ Am 2e up de G entemaat Ko (can PhOozo ETS 
REC CD) à À (En) 2 PPT ET (can P puijechive) 

Ga proune que À we duvjedbree D 

_ Pact mjedtie con PAYER) >  P'PA)= LUPR) 5 #6 

A,8eQ (mme) 

I Swmme : SCAEQ ,alas P'PCA)LA 

prerune : Er à teur ou AC # PCA). Récipne quememk, sc æ ET PCA) : 
P(N ELA) ant Pr =À(a) ave a EA D P(xa')=ze = na" ERPECA 
> € fa = A C@FD 


Es Soue -onoupes de > D 
P 
Premss Z ——>> en { Le peus - groupe de ee) DenemE 25 image de, 
Bou -opoups de Z contenant VePin Z | ie &, P(dZ) tebque dZOnZ 
te_ Le, P(4Z) aveu din, 
NB: P(4Z)=jx EZ., / -edzi= 2 = 
pr 


Z 
; Z 
Exemple : Souw -onoupe de À 


Gra Div (2)=}4,2,3,4,6 ,12)] y der 6 sous - groupes de 27 à à Dawoù : 


Z 


& 
RW EN 


L =Fo,8,h,6,P,4ol e 


s 


NN 


& 
@ 


Z He 4z 
42 218 à 8) + 
4 l je) 3Z 
Se SMS 
538,612 %, 


HZ sie) 


& \ 


eupeo 


NDS AE 
Sat Y, ..,Y, ds maphuona, de groupe > bu dütincls 25e d'un 
J 
veu G ve Le poupe muDt lice tif F* dix Corp F . Cse. dome 
m mas dite, de de F non tou nu, en mème Ecran ; 
Mol qu''afuo ie cu le %e moiro um ment a de @ Eel que : 


a Ya(g) +---+ aa) #o 


(TInd ss nasonneA Pa Alum ce AuUr mr )) 





# Sims=A ,cohivident , a #0 et (9) EF hainant ula)zo. 


Us Dup prono La prepa VAGR au nan 9 m = 1 ;s monbiems qu'avec Po, 
Rsphsse do PEnmes : 
33€C a (a) + -..+ an nl) #9 
Se Lam de a ao auQ , 2P auf@cE d'appliquer L'hypohèse AEcumerde 
dE c'ohrnai, Sé bu Les a; ne am p== nu F Lupp<oovs Pa L'aboude 
(4) 


que : 


Va e G alg)+... + a, la) = © 


Fouu uit LE G ) M Un : 

4 Cha) + SE LOTS —_… 
a CR) Plo)+ mes + ED UT €) F(g)ze 
A) PR) 1) + … + an m3) ET (2) 


Bn oontanant (ADSÆ C2), on sbtiemt pour but Bet à dax, G 


a (ARR) BSD Blade -… +4 a. (ES) (0) = 9 


L'un phase Le noms mme que Eu Les Pi ciemts cl D (a) 
diem he nu, : 


(ng. Lidf 23359) 


V'EN. a (A- PURICRT) se 


a vVReG  Vih)=Y(B) 
Bot E in = Ÿe y qui tr cmbaue à P'Pfuypohase Rats bu , Fe . 


ED 


4 Ï l 1 \ ! | \ } =“ \ 
| ii Ÿ ai ; | List 
3 We ” : \ \'* 
Le ane 
; Ÿ 4 
\ t 
: : + Ut f' 
c à CI \ #5 i I i US 1°? N } : 
Or ; 
v'n 
à : : 
M 9 ! DRE AE \'À 1 {ia À DE & dira unie NL & it 
RS ; i \ }, ti dE l \ CN) Ÿ 1 [e 
t à \ é 
* l Ÿ " ù 
‘ ; ’ “la ‘e 
À 
He ) ‘y 
TE ue 
QE] i . De 
: ( N \ 
à ] t “a ‘ 
{ f | te L 4°" ; Lo na \ de. 4 
| x \4' ENS 
L À s out) F k Î À ( 7 \d \ FA 
[A : 
' 4 | 4 A 0 Y, Cut À | ai Sp F 
{6 + Ep at RÉpENE GUE CRE, 
} \ 


CS CA CU ÉMTs Ga e get et CSNTE 





Jroupuo 


Morhu que 2 prrrmubta tions conjuguase cet Tor! mt La nome pile 
mas po nécamaremamt Le name nombre d'invention ( Ga pouna coi diren 


=(4,2,3,4) 0 T=(4,4) dan Ÿ ) 





H Elr)= Etre) can ET T") = ER). Et). ECS) = Elo) 


4 2 384 
ee ( 2 3 & à né LoxlS que Rotts(4,2,8,4)= {4 8 4:-2 
Zz 3 4 à 


em a S 


: & à 
ÿ < 
LU ! ü } 
t Ÿ 
& tv! vis ie 
H ù Ÿ 14, î 
1if 
“ a < é 
L 
de st ns ‘ LUE 1 VOOR LS | 
& # 
‘ 
à Nu 
à dr 4 
Rae Hp Es 
Ÿ : È k 
Er: 
1 \ | 
A 
ENS À , t 
À . 
1 si 
' 
e ï 
l i 
4 
\ NS 
| £ à 
l » ji 2 | 1 ip. ; \ 
“ 
; j 0 
Û { 
ñ CAES * | ! 1x ' i $ \ 
! 
mn 
ll 
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F CEA] “el ! ù 
Œ RE t L i y 3 \ 
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Î 
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LR {l 
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IR EE ROUE SES PRE | 


Ne dem cas 


Sät D un evemble muni d'une Gr Antenne amiable, (Der un demi -onsupe) 
Sat a ED, Gux eonatclere S = ha as. el 

a) toenhe qg“? aù Sent fini siPexoké 2 entino m et n kel, ge m En ek man. 
b) n'étant fn minirum dans La ralation du à) >mpse den-m, 
Mondrer que S = Ja,a?,ra,e "| 


chHonhiemiqie C= ja, --. at} eu gpoupt ujclique (éomunoka à ” 


2). 





à) Simzn > àa"7a" afns S=ja a? a) parait can (con 
PINS S sait injecte !) 


n 
Ni a 


b Sat n= Du )p>m/ ave aP\ 


CR nr n° "Rr 
œ = x 


m B-(n-m) &- d 
Le 3 = . le. a: 


. Penome d'=n-m ENY., 


= 


= dà q“£ R>Zn 


ou pt lon 


a ————— 


d | 
are Rd ie VveE In VR>m (#) 


+ Sckon ) notons R=m4l ob Ecru Le div.euclidienne do € par d : 


L=dg+r S£nr cd 


R m+da+n mix 
Gr « : &œ =a« = ‘© onret 


dence | S =ja,a* LS a" } | 


m Éémian émaidzn 


c) D'apn b) > preduut de 2 eliments de € mæra dan, C latairat. 
SC m LR £n-1, om note dan C. Sinm Rzn et R man 


CRE rte M MIT EN Omne 


œu EL). 


À produit . tot donc intènne_ dan, © . 





« : -- EEE ne 
— — : RS us PE : 


4 } à en N TR ne 
* Le, €. de Cat détinds2à e : vraaxe aéesent ras À dE 
bises 0, À & n de 

) Q , sp r 
ati ,M£LReR'en-1 ” als ot. RD Rs R) ( 
( éd on on +(R/-R) sa op 14h a 


a = 


\ | ; 4 
NI TJ > mn Q 


m+d mad + (&'-R) 
a = à 


a am +CRk-R) OL ON EL) 
absunde d'apaès £a dif. den. camemR-RÇn 


SA Tu is, az 

a > & 
act sujective L njecbie Cean chaque Lars d'a 8 nt ponècle qu'un auf 
neprémmkant R dar jm,n-4), Yi que Le êf. de © ont detnk<àe) 
ire can Car y = 16 = =£Ri atoreL , de 


Nr Da gran de € aa. a à ex msn s4 ÿd1. 
sw, où momrat 4e Fur À contes NN TE % 
do A à P br 
pes De out ee pt À stars ct Pa # Me phes * 0 14€) 
QE OBS ITS EN 
Te ve ve : Ms . | . 
+ s 
À * ns à \ SD edit: b MARS PU Amants & pk: Hhmni a | td ne ç» 
se A Dati GE 7e ner LR. AE 4 pu & RE. oeil fusn de a à; nu 
| LCI en ue | | et CC am 


La) 0 À ar nd acts ab , As kn ny a 





dr 


Qoupee 
Hdécigne un spoupe détinqu£ d'un guoupe G . Gn not TT: G cé 
R'épimnphiène canentque 
À) Ha TT indut ume bijechton mat de L'ensembLe de Deus - go 220 
(op. délinquée) de G combenant- H our L'enveynb£a de pou 


CE 
(up. délinguio) de G/, . 
2) Pr dédue que H eo um aouo-gmoupe diobinqu# maximal de L'ensimLée 
des Asus- pure, clètinguis de 6 débincds do G (ie HsG & HekaG 
© KeHouG) wi et ample (ie ne ponède pa de 2500 one uype 


dustinquise non Wüuiaux ) : 








(ag. néndtet, mtuwsout- utile don, Be oucls da Herdan- HSde ; Quauz p46) 


4) TT bank un mopfuome de eupe, Pimane clects et L'image rÉRpregRe 
d'ummneupe PART puma un à-noupe , Das de plu œoë cle wenifrer Fr 
#SCKaG aa TK) ace) Ge 


+ ST «a Le AaDx: TT) a G 
# SCT gum speupe ele ve au à ET = w'(é)-H C T'UT) 


Facmo : B= em. de sgeupes de G cmténant H 
da = v % dotingte de G contenant H 
dt = emo. ds soupe de G/, 


à, - * du Hague do % 


En pout- AsRirun le application ; 


\D 
3 Kg 
K +—> TK) T es NT) 
n°1 LE 
d 
Gi — , an — Qu 
K + TiK) Ti FT) 


qu 2m nomants (eux KEW!= TK) € TET' 5 FT) CUT’) 





Venifioo qe fer P Crop. Pat #1) 2nt mere £'uma de Pub : 
# TMoujoctike eutraine MIT UTD)=T 
# SK or un ngpeupe de G où a bougon TUTWK)) >WK y Mas pan 


_ NPA : :C : : 
+ ca dil em sareraf , À lindusion triuense prevnE do DA poor s«pplenun lee 


KDH , comme on & uviE : 


Vx € T (TU) TO)2zMR) &kex 
TR ")-e 
xk" EH 


x EHR CK car HCWK 


prout M'UTUO)CK & TUTMI)EK pubrut K€ Q (up. Qu) 


2) H sapeupe dèlinaut maximal de G << “à simple 





Œ) Sa Ta , Mn MT) 4aG eb H CTYT) CG embrone 


T'(T)zHeu G , d'ù T= 7 (UD) = TMOH) où TG) 
—— En 
le} LA 

2 eux nimple . 


(&) Sit ka G tfque HENAG . TK) eur 2gporpe dübinqut 
de G, qu'edrsimpl , donc MK) =jes D et : 
KW = RC) = Ur) où T° SG 
er —— 
H G 











Groupes 


Sent Get H deux poupe cyclique . Horde que Gxh ot cyefique- 


222 A(IQI,1HI) =4 ; 





Aube : Lmmre !: SiemtatEGaLeh,. &(a)b)= ppemeta) sCb)) : 
Left: (abyistee) © Ca, L)= Ce. e afze (al & 

Te 9e FOR Vi PES do LE 
Ga étant démmbe , paom #Gzm & rHzn, 


# GxH cuydique & Ha) EGxH eslab)zmn , (1) enoende GxH donc a kb 
enoerdumE ap. G et H ie aout d'onde mabn . D'apu & Lemne : 
(ab) = PPS (min)=mn ie, mAn=1 
* Réc., aù ppoem (min) =mn eE at Se <a» , H=<L> , on ana : 
Œla,k) = ppemlm,n)= mn donc (a,E) enaanche GxH 


CQFD 


2 5 ARudbien 4 Un apeupe cyclique Cie mono gine feni ) CV um oreup# Semouphe à 2 : 


Z Z : & 
Ga peut denc nuppaenr que G = ce ) H = T2 æ bout neuomt præuaren 


4" 
2% qe & mnee2 


He ner, amant np nent, Eu niet à monbrer que : 
n P 


env un maphine de noycur FZ éÈ p=ppoCn,p) eau Pl) =S SxEnZNpZ=pz) 


P 
= S, Z 
Le Ra * 6z 
r] é 
Z mm 
SinApzd, P=rPp de prridna np éGmomts , dmP eur dt l'induin 
n ; > < F Z TZ. 
(à Peu d € La entr ane que P erowjective , ser &/ pa 7 x 2 i 


V— OST npZ 














(=>) si tx x . Ni À { 2 

Suppoos PP l'alaude qe nAp #4 : Sat d uum div (Esmmün &neæp 
ex dètinct de 4. | 
n=du/ | 


| 


Pz dMpia=(npe pris (8 ss) | ; 
dome lu) | du'p’ 





, memmtaltr qe “but élèment Fa te Fe 
GED RS AE Ex LUN à ) ns Y4 «es AE à 4 à Loue } tn Rs AT fai Hi x 5) 


La \ 


Comme dn'p! np 


… F ñ , É:.: n } 4}, 2 UÙ 
A hote ae ob 0 À plume qe HA chien SAN tue gs lee pe ne OÙ 


+ » % tai > Sera are ETC EL) { ES a 6ig ESPN 1) STE +4 ut à # \J î mndhrs «8 
& ; & ; : MK à = 
Foi RAMANA de ai É Ta he rl pl NT «e M jé ! _. #. à: ip LR QU ES ansks : Rssaes » à 
DA des à Po Vu À 
: VAS 


La LT Ÿ | A S$ 4 5 
ne g#n «>. ao $Y Rd 


\ 
de A "is Ra L' 
! mp nettes à at ECS) “ d m #5 Le PE US RARE ga sas Ex ES 
à = | ne | a Et 
RE Ni sphere rene Han re eee re graver de " 


SE à ECS 
Sa SE | 


ou be de 48 Be ANA ns encbauae aagunsLe & Len ut spots M rs ban hote eva 


tr i 
l Ohoqne du 
ï S à 


mA ne LE , à de | 4 
; +” Na ei. se, sm Qo Te) c) 
| & Sn ù 
| | | à ’ sw | Se PARA 


x 





an . sq CENTS 
ê6x ak sa 


, 


1; E + Kat oi: «ben te dre sr} ée \rlhts 4, Li S - A skier 


‘+ bé nb at laps 4 


» 


i : où | EX sÈAe + # h CE ss 
; é RE, 4" LS CARRE Des À 


é ! 
; x Ù 1 n di | es 
! 1 Hank HA en rs Ya /i ; A réa | ï 4 & FA ART ape ‘à x S RE A EM à Vues FA sx si 
EN AY " 
s 7 SE ag i s 4 TN 7 LS A CR CS 
\ Re K Ne A LT ni 9 ÿ1 pures mg + SN rh ami aa MS Do as à EN E 
LT 0 An * \ Uk te À ! & S'rS Le 
{ mo À 2 ” ù RARE on 
ÿ <h \ NT) Ÿ 


Unqneupe abélien ab dit nimple 220 neck pus Acuit à 3m Eénunt nautie 
op o'il re penide LUN PDUS- nœALe différent de Jojo G. Of : 


(3) uk oeupe clique at abélien , C “+ d'adre p préomier | donc Ghje) ; 
Lufin, 2° H om oouo-meune de G, #HI1æGzh dmce H=jo)ou G. 
(&) St xEG\}o), G étant pimple, Le sous -gpeune emgemhE jpeu ne. nt <>, 
ne pouma Che que G, Dane Grec et GC &t- mono ane , 
Goma dent bomnphe à Z'oui Zee | 

Gotfini : Sinon €: Z — CG eo Am Somaphième » rt p ENXN41, 


MO > Mr 
8(e2Z) Aou AM Deus seu de G te 4°} ow GLlu-même . QG qui edt-alsu de 
(con Bart um domaphiome ) : 
Gdtndie memir : Ban ca qui mécède , G = > , Sièn était non pumin 
40 colnait um diveu d EN de n duélinck de Aebn ef on aunmiE : 
ie n \ - 
PERS .  eNR)re 
de pnle que <i> octt Am RSUS - pape d'n de d, nm lune f dans Len : 


carp 


Qreupuo 


Monher que boule permut ation purs pret 2e mule sou Pa ferme de 
peduit de cycles de £onguan ‘: BA 
Zn dédune que Le pnpe afbsani À, 2o\- enaenché Pa Les cycles (4,2,R) 


ex 32<RÇn (on 2uppor bien entemdu n273 can cas quaoltons ) 





+ Tate parmutabion pañe ect Ce produit d'um nombre peur de Hanopoition , 
RAY : og” = ER... n'en 
et & prediit de € raropoiliono A'exprime em Pet de cycles de Lensquau 3 cu : 


Cë,sDCy,R) = C es, RD 


CE) CR,£) sCt,5) CRYCRE) = Ci,j, RD (5,R,2) (oi JR 
cho tineks 2à 2 ) 
lei Le promu prit . 


x D'ame, ce qui p£ide, bout nvient & monde que tout fe d'adre 8 s'exprime 
enfonchion des (4,2,R3 ex 3€R<n. 
SAE (ë,j,R) axec i< Snpl,R). 

e 4 cæ : Se C=14 y peut support J#2 

Sr Rs (A Ne CA EU 

Si R2 (A,j,R)= (4,2,k)"04,2,5) (4,2,8R) 


J 


à Pro Scie ne OR) » (42,59 04,2,R) (4,2,5) 


Ben: SE72, me Ci,j,R)D= (c,j)0%4,R) 
= C,j) (4,5) C,8) 
= (t,j)(4,j) (4,5) (je) 
(A3) (4,5,8) 
= AJE)U,;,R) qui n'éniet en 
benctim dus (4,2,R) d'après Le Acao. 
Cef : Tour él .de Æ,, piéenit comme precuit ele eyes (4,2,Rdou (4,285, ScQ 
déiane Le rou-opoupe amgemche por Lo cu Que (A1,2,8 ) ,3€REn , on eue &,ca , 
Le cycle (4,2, R) Vent de oisnatine 4 y a rot dans Le poupe aflne À, (él 


cp 


Peupes 


a) Sat aË€G . Monk que L'application Da : G > G eV Am cutomoyhiont 
| 2x +—> ga 

do G . Ya tot appelé automnphème imliiem de G. 

L) Mmhin que L'ensemble TInt(G) de auks maphiomes unions du G oct un 

c) Démonhien que IntE » ce 





a) Fa(æex')= gx" = gs". 3%" = AR NC) Mono que ë er um Pons 
-mophiome de G dan G. Gimme 6 54 = 3*9"'zy > *xzs"'y go y, N 
cnotale q“— 2 22 bijectif , & am autometphiome de G . 
NB : Gu comtali aunc Q“<- Nrta Ya è 
3) 8 
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SRE Mo Yer= Égar € ak G 


æ QUE demo aeatin implique que 
(Bi DÈ Ts (BE, 0) 
NN > ÿ 
eV um Po msmunphione de soupe , pusjactif par cenbructre | 


Knf=}3€EC / Free man ÿ=2Z aux deu t Am Dous groupe débigue 
te Ja zx 


Le der 
La décomposition canonique de P donne : Pe m InkG d'ao. 
® IntG à AG oo facile à mmlma : 


V PE Ru G VaEG k d Ya" 6) -Ÿ (a Ÿ"m)9") = #3) x Yo)" = LE (n) 


due PEN = Ye E Int G y QF D 


Groupe 


a) Sit Gun ape de conhe Z Eel que VA ant cyelique | menbin 
que G et aféfien 
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a) Tout gene cucique Cie monsaène ini ) et oomuphe 
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Six EeG , exe R EF a-1] kq Le 
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Ro Etimands de V détinch de Td 4'£ouivemt 
Ce) Re) ex fi, RE) =74,2,8 41 


CQañement VveEx, | et- CRE = CR ONE, S) can ces pam.Aonk de Suppols 
Abjeiat . 


a) # Veot un hou - aneupe : 


ee 


uen ° (i,R)(;,0) = (e R ; aa. Cie), R) E V 


I 


Ce GR CD Le Cé PSE RD Sd 
s Pañement [G,53R,6)]7 = Ce JR EE) EV 


Ne : Vers commukalip can V2EV A*z=Id ; 


x VaY, ? 
Siemt 2€, ot R=CijNURC)EV. A s'agct de prouvtn que AB" EV. 


Gnaa : a (5j) otR) ot?) 


= C& CRE "le = è { 
sfha 2CÈ,j)CREDA AD A(c) at6) on = {at > 215)» (atR)att)) 


SAT 


eV tes 8 
+ æ À +3, & _ 
4 E LG donc y ana ae groupe Gerrmpha à 
+ V q 
& »,, (M). 


TE nevimt donc à pau que * n'es p= csmmutab} . 


An£h da : 
dt2/BAa&G 
(4,2,3) (2 ‘= F= 
12,3) (2,4) hit SJ d,e,473) 
| À g- é 


(2,4) (4,2,3) = ( HS :) = (4,4, 2 3) 
nat pt 2 TA 


LS À 


Lilo ts Ag BP 1% 
DT ÉTAD Can ne (52) = (ie y 25 AS 2 # = |, 3 )#v 
| | « du] 


2nihède : aotabude. Si %e % y Aamcte en 6Gment à de % 
d'aduw 6. 
& 


R 


Id = Atsrd e éfÉé: 


Si R or P'ndre de » , PA Ana R]2% (Lagrange) Æ œmme 6ClR me 
QAR : = 650 412 eùx 2%, 
R=-24 eva rune can, de n'eo pan commuteul) ÿ k | 


— LR:12 3,7 ei d'eide E Cpremde g-=4* ) 


PR 


Don tous Lo car il exolt une prmubahin + de Ÿ d'ade 6. Cet akoude 
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preduil de eucles djaints de Pornguun 223, QED 





gap 
Res 2 quobimo peurent he Diaitée üdépendamment : 
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Soimt(G,.) um poupe ak x um Enunt de G , Nr, CC L'emoamble 
dus EfEmonts de @ qui commulemt avec x . 
a) Mu que CC, eo um nous de G. 
“ En aynofls “emhe de G*,+ EN Z(G), L'inembl des Pennanbs 
qui commutent avec ous Lo, ments de G. } 
Monter que 2Z(G) esb-um dous- opeupe dobnque de @ . 
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x Va € Ce 9x => => *y"'= ax sy"eEC 
# Vu, ge Y#5*==Uxxzs =243 — y3 © Ce 


b) # Parent à € Z(G), due LG. 


x VxeZGe) VaeG »xj=3x = ge n'a "€ ZE) 
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2Z(G) eV denc loiam Mn Aou - prete de G . Her débrqué pregne : 
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qu à Rat Æ. x de G anrocie_ L'aukemephione- be 
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Soient G un groupe, H un sous-groupe de G, et G/H l’ensemble des classes à gauche suivant H. 

a) Montrer que G opère sur G/H par translation à gauche. 

b) Montrer que pour tout x de G, le groupe d’isotropie de tH est xH LU 

c) Vérifier que le noyau X de l’action de G sur G/H est le plus grand sous-groupe distingué de G 

contenu dans H. 

On suppose dans la suite que G est fini et H d’indice p où p est le plus petit entier divisant l’ordre 

de G. 

d) Montrer que [H : K] divise p!. 

e) Montrer que si g > 1 divise [H : K] alors q > p. 
x &) St Montrer que H « G. )) dal? aura Bleue de- quetens MAG necdiate | 
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a 
IGi= Le:k] de [Fous|z 






Diouf den que 
LEK À = Een] Fe] 
pur condralm ce 


| [Him] | jeimi | p! 


e) Vu l'Rypothez peu p on poude Pr 


d % nc : : 
MER. Pa sfr OS PSP pR . Pops eme 
Di q cor pemie op Live LH:KT), «her ; 


qlEHiKk]) |rh]læce 5 qlr = 4Eipp pe) 
D pp 





dk Apr 


Sa >1 divde LHiKIT, dl perte a moûe Jun dinoeux manuu ge 
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